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Even kort voorstellen 

• 15 jaar 
• Nieuwe concepten van air traffic management en de rol van de vlieger en 

verkeersleider daarin 
 

• 12,5 jaar 
• Nieuwe ontwikkelingen in de verkeersafhandeling in civiele deel van NL 

luchtruim- en luchthavens en de rol van de verkeersleider daarin 
 

• vanaf 2019 
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Waarom over de muur kijken? 

• Lange historie op gebied van autonomie 

 

 

• Vanaf 1985 (dus 35 jaar  
ontwikkel-ervaring) 

 



4 

Terugblik luchtvaartontwikkelingen 

• Drones, UAV, UAS, RPAS, RPV,…. 
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Hunter, gewoon een voorbeeld 



Hunter bediening 
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In flight 
• Ground Control Centre 

• Manual control 

• 1 vlieger, 1 navigator en 
1 operator observatie apparatuur 

Take-off & landing 
• Manual control 

 

External pilot Internal pilots 



Hunter ongevallen voor 2003 (first flight 1995) 
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Onderzoek laat zien dat UAV operatie vaker tot 

ongevallen heeft geleid dan bemande vluchten. 

https://www.faa.gov/about/initiatives/maintenance_hf/library/documents/media/human_factors_maintenance/a_summary_of_unmanned_ai
rcraft_accident-incident_data.human_factors_implications.doc 

 

https://www.faa.gov/about/initiatives/maintenance_hf/library/documents/media/human_factors_maintenance/a_summary_of_unmanned_aircraft_accident-incident_data.human_factors_implications.doc
https://www.faa.gov/about/initiatives/maintenance_hf/library/documents/media/human_factors_maintenance/a_summary_of_unmanned_aircraft_accident-incident_data.human_factors_implications.doc
https://www.faa.gov/about/initiatives/maintenance_hf/library/documents/media/human_factors_maintenance/a_summary_of_unmanned_aircraft_accident-incident_data.human_factors_implications.doc
https://www.faa.gov/about/initiatives/maintenance_hf/library/documents/media/human_factors_maintenance/a_summary_of_unmanned_aircraft_accident-incident_data.human_factors_implications.doc
https://www.faa.gov/about/initiatives/maintenance_hf/library/documents/media/human_factors_maintenance/a_summary_of_unmanned_aircraft_accident-incident_data.human_factors_implications.doc
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Niveau van automatisering 

• Niveau van automatisering wordt steeds hoger (vanaf 1985 to nu) 

• Trend om kritische fasen operatie volledig te automatiseren 
(take-off en landing) 

 

 

• Meer automatisering lost niet alle problemen op, maar levert 
nieuwe uitdagingen op 

• Multi modale interfaces: visual, aural and haptic (to prevent 
visual overload) 
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Nieuwe taken, andere competenties 

• Geen vliegervaring (meer) vereist om  
UAV te vliegen 

 

 

• Geen on size fits all, vereiste competenties afhankelijk van UAV 

 

 

• Mogelijkheid om te specialiseren in sub-onderdelen van de 
operatie 
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Lessons learned luchtvaart 

• Remote control vereist meer dan copy-paste van controls zoals in cockpit 

• Geen gevoel met vliegtuig 

• Werk kan saai zijn! Studie rapporteerde ‘redelijk tot totale’ verveling onder 
UAV operators  

• Systeem-ontwerp waarin operator een supervisory control rol krijgt presteert 
beter  

• Verlies van situation awareness in supervisory rol is aandachtspunt 

• Competenties van operator van remote control zijn niet noodzakelijk identiek 
aan operator aan boord 

• Competenties afhankelijk van platform en operatie 

 

Het luchtvaart domein heeft al dure lessen achter de rug 

 

 

 



11 

Lopende  projecten bij MARIN 

• Shore control Centre:  
  Test platform in ontwikkeling 

• Vessel train:  
 Novimar (NOVel Iwt and MARitime transport concepts), EU 
 project 

• Joint Industry Project Autonomous 
 Bridge Simulator Experiments 
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MS “AURIS” & SCC – Test platform in ontwikkeling 

• Remote Planning & Monitoring 

• Remote control 

• Track, heading & speed control  

• Sensor fusion 

• Collision Avoidance 

• Data collection 

• Modular approach 

• Why? 
• Test in real conditions 

• Gain experience & learn 

• Gather modelling data 

• Towards holistic test-bed! 

MS “Auris” 

Shore Control Centre 



MS “AURIS” & SCC - Rotterdam trials 
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LIDAR 

RADAR 

2x IR Camera’s 

DGPS 

WindSonic 

AIS 

2x 4G Comm 2x 4G Comm 

2x IR Camera’s Planned 
functionality 

VHF 
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Test Rijnhaven Rotterdam 



15 

Voorbeeld: Novimar project 

  

Haalbaarheidstudie naar ‘konvooi’ varen: de Vessel Train. 

Periode: 1 juni 2017 t/m 2021 met 22 EU partners. 

Doel: Verhogen van de capaciteit van het transport over water 

 

The project has received funding from  
the European’s Horizon 2020 research and  
innovation programme (Contract No.: 723009) 
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Novimar 

Het concept: 
• Een volledig bemand 1 ‘lead vessel’ wordt 

automatisch gevolgt door 1 of meerdere 
‘follower vessels’ met minder bemanning.  

• Digitaal verbonden 
• Supervisie en controle op ‘lead vessel’ 

 
HF uitdagingen 
• Samenwerking automatisering en 

menselijke operator 
• Monitoren en aansturen van meerdere 

schepen tegelijk 
• Ontwikkeling nieuw controle systeem 

 
 

https://vimeo.com/263869758
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Novimar 

Human Factor onderzoek 
• Toepasbaarheid van het concept 

• Informatie-eisen voor uitvoering taken  

• Taakontwerp  en operationele procedures 

• Competentie- en trainingseisen voor VT operators 

 

Analyses (met inzet van brugsimulators)  

• Taakanalyses  

• Human Machine Interface ontwerp: interactie 
controle-system & operator analyse 

• Human ‘performance’ analyse 

• Human error analyse 

• Competentie- en traininganalyse  
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JIP Autonomous – Bridge Simulator Experiments 

• Evaluate Collision Avoidance performance  

• Robosys (platform) 

• Compare Human Captain to Autonomous system 

• Simulator trials 

• Sea-trials South-West of Texel 

 

 
 

 



Simulator and Sea trials 
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www.marin.nl 

Questions? 

Hans Huisman, h.huisman@marin.nl, 0317-47 99 32  

mailto:h.huisman@marin.nl

